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Radiodétection

* Direction d’arrivée
Triangulation du signal entre plusieurs antennes

e Energie du primaire
Proportionnelle au champ électrique

 Nature du primaire
Xuax, profil du champ électrique
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Origine du champ électrique

Gerbe verticale E = 1020 eV

exces de charge: 10 %
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Simulation @ 102° eV
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petit parametre d’impact
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serpe vertucale
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H. R. Allan (1971) .

Spk~1 50 MV/m
FWHM duration ~ 8 ns | —
Antennes bande étroite T
*Petit champ d’antenne \‘\\H
spectre plat :
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Le ciel a Nancay
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onnaissance du fond
radio impulsionnel

Conditions atmosphériques
Alternance jour-nuit
Activité humaine

Activité solaire

Taux tres bas< 1 Hz
*100 % cycle utile

Trigger radio autonome
possible
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Candidat selections
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! L Avec une antenne en trigger:
Seulement 1 candidat pour 25 H en utilisant une bande restreinte 24-80

=> Flash ADC Nlatacq 12 Blts
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Caractéristiques du Trigger

East
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Répartition des évenements

antennes
euil en energie du trigger bas

=> 1 Evt antenne reconstruit / 2h o X
N T onyy, , .t, I : .-;\.
venements “bruit”: R e AR R T
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e Répartition inhomogene !
*Bas sur I’horizon bt

+ soleil + orages +...

andidats gerbes:
0° < 6 <60°
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Distribution en temps

Ecart de temps d’arrivée du front
entre scintillateurs et antennes

"Antennas"” time - “Particles” time

1

Distribution piquée (<100ns) -l
Candidats gerbes

Distribution plate
Evénements fortuits __—»
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Corrélation des directions d’arrivée

di.rgction “Antennes”- direction “Particules”
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Multiplicité variable sur le
champ d’antennes "
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Discrimination sur critere radio

Profil du champ E tres
caractéristique pour les

L L

Fvenement fortuit
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de gerbe
(barycentre)
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Position du cceur

=>Profection des points
dans le repére de la
gerbe

Fit exponentiel :
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Cc

Instrument opérationnel

Détecte la contribution radio des gerbes atmosphériques
Seuil statistique E ~5.101° eV
Principe de radiodétection autonome validé

Modele théorique

Energie & Nature du primaire

Développement de I’'instrument

Agrandissement du champ d’antenne (axe Nord-Sud)
Ajout de détecteurs de particules

Vers les tres hautes énergies

Antennes dipbles autonomes
Déploiement sur un détecteur géant (Auger)
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And whew there are no-pulses ?
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Elevation (0° horizon)

(Low elevation)
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Prédiction théorique - effet Askar'yan
54-65: Premiere expérience - T.C. Weekes

au 70 : Méthode délaissée difficultés d’'interprétation et de
détection + succes d'autres techniques

Redécouverte dans milieux denses (glace, sel) =>neutrinos

299: preuve du principe sur accélérateur (sable, D. Saltzberg,)

00 : Expérience sur CASA-MIA (K.Green et al., 2003, N.I.M. A, 498)

2 <= Expérience LOPES sur KASCADE
Expérience CODALEMA de SUBATECH
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Preliminary results of the second phase

jio signal associated with CR Air Showers

Operating instrument

The entire shower development
is seen by every fired antenna
(no statistical effect)

Field topology is a decisive
criterion of selection in stand
alone mode

NOW
oform analysis + Field Topologies + Theoretical models
=>Energy
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Bilanw av lav semavine SF2A 2004

Détection de transitoire Phénomenes impulsionnels

radio » Conditions atmosphériques
.Trigger autonome 'ACﬁVifé solaire

Reconstitution de la o Activité humaine

direction d’arrivée d’un

front onde

Triangulation

Tx trigger ~ 1Hz Incapacité de
discriminer un

Cycle Utile 100%  évenement gerbe
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